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1l.Informacién Bésica

1.1.Introduccién

La asignatura Tecnologia electrénica biomédica consta de 5 créditos ECTS que equivalen a 125 horas totales de
trabajo

del estudiante. Se orienta a la formacion avanzada en tecnologias electrénicas para la instrumentacion biomédica, en
especial los sistemas electroquirirgicos aplicados en terapias médicas como el tratamiento de cancer.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomiendan conocimientos basicos de electrénica.

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura se enmarca dentro del médulos de especializacion de optativas del master, en el &mbito electrénico. Los
conocimientos adquiridos en esta asignatura resultan Utiles para la titulacion, especialmente en el analisis y disefio de
sistemas electrénicos en las aplicaciones biomédicas.

1.4.Actividades y fechas clave de la asignatura

Las actividades se dividen en clases tedricas, resolucion de problemas o casos practicos en clase, practicas de
laboratorio y la realizacién de trabajos tutelados. Las actividades tienen como objetivo facilitar la asimilacién de los
conceptos teéricos complementandolos con los practicos, de forma que se adquieran los conocimientos y las habilidades
basicas relacionadas con las competencias previstas en la asignatura.

Las fechas de inicio y finalizacién del curso y las horas concretas de imparticion de la asignatura asi como las fechas de
realizacion de las préacticas de laboratorio e imparticion de seminarios se haran publicas atendiendo a los horarios fijados
por la Escuela. Las fechas de entrega y seguimiento de los trabajos se daran a conocer con suficiente antelacion en
clase y en la pagina web de la asignatura en el Anillo Digital Docente, https://moodle2.unizar.es/, donde estara disponible
la informacion y documentacion de la asignatura.

2.Resultados de aprendizaje
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2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

- Conoce las bases electrofisiolégicas para la instrumentacion electrénica biomédica.

- Identifica y distingue los distintos sistemas electrénicos utilizados en aplicaciones médicas de diagndstico y terapia.

- Conoce las técnicas electronicas para el disefio de sistemas electroquirdrgicos, en especial los basados en tecnologias
de radiofrecuencia y electroporacion.

- Aplica los sistemas electroquirdrgicos para terapias médicas, especialmente en el tratamiento de cancer.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los conocimientos, aptitudes y habilidades adquiridos a través de esta asignatura, junto con los del resto del master,
deben permitir al estudiante desarrollar las competencias propuestas, asi como abordar con garantias la

realizacion de una tesis doctoral en el ambito de las tecnologias electrénicas para aplicaciones biomédicas, o
desempefiar adecuadamente una labor profesional en el mencionado ambito.

3.0Objetivos y competencias

3.1.0bjetivos

El objetivo de la asignatura es proporcionar conocimientos para especificar, analizar y disefiar sistemas electronicos para
equipos de instrumentacion biomédica, en especial los sistemas electroquirirgicos aplicados en terapias médicas como
el tratamiento de cancer.

3.2.Competencias

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

CB2. Es capaz de aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su fundamentacion
cientifica y sus capacidades de resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos de

forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CBS. Es capaz de transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o no,
resultados procedentes de la investigacion cientifica y tecnolégica o del ambito de la innovacién
mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre los que se sustentan.

CB6. Es capaz de desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y
colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su ambito tematico, en contextos
interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.

CG2. Es capaz de usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la
resolucion de problemas del ambito biomédico y bioldgico.

CG3. Es capaz de comprender y evaluar criticamente publicaciones cientificas en el ambito de la
Ingenieria Biomédica.
CG4. Es capaz de aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
CE16. Intensificacion y especializacidén en algunas de las &reas tecnoldgicas de la Ingenieria
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Biomédica: biomecéanica, biomateriales, ingenieria de tejidos, nanomedicina, procesado de
sefiales e imagenes médicas, instrumentacion, telemedicina, sistemas de ayuda a la movilidad...

4 Evaluacion

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

Trabajo tedrico y presentacioén oral:
Se evaluara el trabajo y presentacion oral de un tema en relacion con la asignatura.
Esta actividad se calificara de 0 a 3 puntos (C1) y supondra el 30% de la calificacién del estudiante en la asignatura.

Valoracion de las précticas de laboratorio y trabajos asociados:
Se evaluaran los trabajos realizados en relacion con las practicas, asi como su preparacion previa y desarrollo.
Esta actividad se calificara de 0 a 7 puntos (C2) y supondra el 70% de calificacién del estudiante en la asignatura.

La calificacién total de la asignatura (sobre 10 puntos) sera C1 + C2, siempre que C1 sea mayor o igual que 1y C2 sea
mayor o igual que 3. En otro caso, la calificacién de la asignatura sera el minimo entre C1 + C2 y 4. La asignatura se
supera con una calificacién total mayor o igual que 5 puntos sobre 10.

Prueba global:
Para los estudiantes que lo prefieran, en las convocatorias oficiales existira una prueba global consistente en un examen
tedrico-practico.

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general

El proceso de ensefianza-aprendizaje se basa en

- Clases de teoria, en las que se exponen las bases tedricas de la asignatura.

- Clases de casos de aplicacion, en las que se desarrollan disefios representativos.

- Sesiones practicas de laboratorio y trabajos asociados, donde se realizan montajes experimentales e informes de
resultados.

- Presentaciones orales de trabajos, expuestas por los estudiantes.

5.2.Actividades de aprendizaje

1) Clase magistral (20 horas aproximadamente)

2) Resolucion de casos de aplicacién (10 horas aproximadamente)

3) Préacticas de laboratorio (15 horas aproximadamente)

4) Trabajos docentes (40 horas aproximadamente, incluidas 4 horas de tutela)
5) Estudio (38 horas aproximadamente)

6) Pruebas de evaluacién (2 horas aproximadamente)

5.3.Programa

BASES DE INSTRUMENTACION ELECTRONICA BIOMEDICA:
- Perspectiva general y aplicaciones.



s Universidad
Al Zaragoza

[ETT

69334 - Tecnologia electronica biomédica

- Fundamentos electrofisiolégicos.
- Sistemas electrénicos para aplicaciones médicas de diagndstico y terapia.

SISTEMAS ELECTROQUIRURGICOS Y APLICACION AL TRATAMIENTO DE CANCER:
- Introduccién a la electrocirugia.

- Equipos electroquirdrgicos.

- Tratamiento tumoral con radiofrecuencia.

- Tratamiento tumoral con electroporacion.

5.4.Planificacion y calendario

Las clases magistrales y de casos y las sesiones de practicas en el laboratorio se imparten segun el horario establecido
por el Centro, disponibles en su pagina web. El resto de actividades se planificard en funcion del numero de alumnos y
se dard a conocer con la suficiente antelacion.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

* Materiales docentes disponibles en el Anillo Digital Docente (http://moodle2.unizar.es).
*J. G. Webster, Medical Instrumentation. Application and Design. John Wiley & Sons, 2010.
* R. S. Khandpur, Handbook of Biomedical Instrumentation. McGraw-Hill, 2014.

*J. A. Pearce, Electrosurgery. Chapman and Hall, 1986.

* S. Silbernagl, A. Despopoulos, Color Atlas of Physiology. Thieme Georg Verlag, 2008.

* S. Silbernagl, F. Lang, Color Atlas of Pathophysiology. Thieme Georg Verlag, 2016.

* Articulos especificos de publicaciones del IEEE.



