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Médulo
1l.Informacién Bésica

1.1.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

La asignatura persigue que el estudiante adquiera las competencias y las destrezas bésicas para afrontar
adecuadamente el uso de las Tecnologias de la Informacion Geogréfica (TIG), incluyendo los sistemas de informacion
geogréfica (SIG) y la teledeteccidn, en su aplicacion a la ordenacion territorial y medioambiental.

Por otro lado se pretende que el alumno utilice correctamente las técnicas de modelado y representacion cartograficos
para la creacién de cartografias tematicas aplicables a tal objetivo y sea capaz de analizar criticamente los documentos
cartogréficos especificos de uso mas comun.

Para ello, en esta asignatura se tratan aspectos conceptuales de los SIG, la teledeteccion y la cartografia teméatica, se
introduce al modelado de la informacion geografica y a las funciones de andlisis espacial mediante TIG. Sobre esta base
conceptual, es posible para el alumno adquirir las competencias rudimentarias de manejo de las funciones y
herramientas fundamentales de software especifico.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

1.3.Contexto y sentido de la asignhatura en la titulacion

Las tecnologias de la informacién geogréfica (TIG) resultan indispensables no sélo para conocer las distintas variables
territoriales que se interrelacionan en el espacio geografico, sino también para crear "conocimiento geografico". A través
de ellas, es posible analizar el territorio de forma integrada con el objetivo de generar modelos explicativos y de
representacion de la realidad desde el rigor y mediante criterios cientificos. Todo ello es exigencia actual de una correcta
ordenacion territorial y medioambiental.

Por tales motivos, esta asignatura obligatoria se sitta al inicio del plan de estudios, de manera que el alumno disponga
desde el principio de los conocimientos basicos para integrar estas herramientas en su trabajo.

1.4.Actividades y fechas clave de la asighatura

La asignatura se imparte en los primeros dias del master por su caracter técnico e introductorio.
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2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Explica qué son los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y los principios, conceptos y elementos de modelado de la
informacion geogréfica para su incorporacion y manejo en los SIG, describiendo razonadamente las funciones de andlisis
de esta tecnologia.

Explica argumentadamente los aspectos conceptuales de la teledeteccion como herramienta de analisis geografico,
interpreta las composiciones de color mas habituales, describe los factores responsables del comportamiento espectral
de las cubiertas y enumera sus ambitos de aplicacion en relacién con la ordenacion del territorio y la planificacion fisica.

Disefia documentos cartograficos significativos para la problematica territorial que pretende representar y es capaz de
identificar el proceso de disefio que llevan implicitos los mapas tematicos de empleo mas coman.

Explica y diferencia la organizacion y la estructura de al menos un programa informatico de SIG, compara de forma
razonada las propiedades y las posibilidades de los distintos elementos y formatos especificos de este programa y es
capaz de emplear con destreza las funciones y herramientas basicas.

Elabora documentos cartograficos validos para la toma de decisiones en el ambito de la ordenacién territorial y
medioambiental mediante herramientas informaticas ya sean Sistemas de Informacion Geografica o programas de
cartografia automatica.

Identifica los criterios que permiten la toma de decisiones territoriales basadas en la cartografia y evalGa la utilidad y
calidad de los documentos cartogréaficos de empleo mas comun para este fin.

Elabora material gréfico de nueva creacion para informes de diagnéstico y toma de decisones en el que se integran las
disciplinas nombradas previamente. Este material representa criterios de analisis y resolucion de problemas relacionados
con la ordenacion territorial y medioambiental.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje

Las TIG no son simples herramientas computacionales, ni se reducen sélo a destrezas en el manejo de recursos
informaticos, ya que requieren una soélida formacion en "pensamiento espacial”. Esto exige un conocimiento critico de los
fundamentos tedricos y conceptuales. En esta asignatura se sientan las bases para el modelado de la informacién
geogréfica y la adquisicidn de las destrezas basicas en el manejo de recursos informaticos, para la interpretacion
correcta de las imagenes de satélite y para la aplicacidn de los principios cartogréaficos. Estas capacidades, en conjunto,
permiten evaluar y ofrecer soluciones a problemas de ordenacion territorial y gestién medioambiental.

Sin una sélida base tedrica en estas cuestiones fundamentales, el empleo de las TIG se sujetaria a un manejo mas o
menos agil de programas informaticos, no alcanzandose las competencias perseguidas en la titulacion.

3.0bjetivos y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:
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La asignatura "Cartografia y nuevas tecnologias para la ordenacion territorial y medioambiental” es una asignatura
obligatoria que esta planteada para que el estudiante adquiera o consolide los conceptos tedrico-practicos necesarios
para poder utilizar las Tecnologias de la Informacion Geogréfica (TIG) como herramientas para manejar la informacion
geografica en el andlisis, diagndstico, modelado, visualizacion y representacion de diversas problematicas de indole
espacial.

3.2.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Comprender los fundamentos conceptuales y tedricos de los Sistemas de Informacién Geografica, la teledeteccion y la
cartografia, el empleo correcto de la terminologia propia estas disciplinas y la identificacion y analisis de la informacion
basica sobre ellas. Valorar adecuadamente la utilidad de dichas disciplinas en diferentes ambitos de aplicacion a la
ordenacion del territorio y la planificacion ambiental.

Utilizar las nuevas tecnologias para la adquisicién, generacion, tratamiento, representacién e interpretacion de la
informacion territorial y medio-ambiental con atencién especial a los Sistemas de Informacion Geografica, la cartografia y
la teledeteccion.

Manejar técnicas para la creacion de cartografias de sintesis aplicables a la gestién territorial y ambiental a partir del
analisis cartogréfico de la informacién geografica.

Integrar los métodos de trabajo basados en los Sistemas de Informacién Geografica en el analisis y resolucion de
problemas relacionados con la ordenacion territorial y medioambiental.

4 Evaluacion

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacién y niveles de exigencia
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

PRIMERA CONVOCATORIA:
a) Sistema de evaluacion continua:

a. Prueba 1: Ejercicio individual mediante prueba escrita que representa el 50% de la calificacion final e incluye:
» Preguntas breves referidas a la parte tedrica de la asignatura
Criterios de evaluacién: dominio de los conceptos, concrecion
» Preguntas abiertas de extension media referidas a la teoria y practica de la asignatura
Criterios de evaluacién: dominio de los conceptos, originalidad en el enfoque, capacidad de relacién de conceptos, grado
de estructuracion, pertinencia de las argumentaciones, empleo correcto de la terminologia
b. Prueba 2: Ejercicios practicos que incluyen:
» Trabajo préctico individual acerca de los Sistemas de Informacion Geografica (30% de la calificacidn final). Esta

practica se realizara en el programa utilizado en clase, hara referencia a la organizacion de la informacion y a la
aplicacion de las funciones basicas de los Sistemas de Informacion Geografica
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Criterios de evaluacion: correccion, dominio de los conceptos, empleo correcto de la terminologia, aspecto formal de la
memoria

« Trabajo practico en grupos en relacion con cartografia tematica (20% de la calificacion final). Consistira en la
elaboracién y comentario de material cartografico

Criterios de evaluacién: dominio de los conceptos, empleo correcto de la terminologia, correccion, justificacion adecuada
de las elecciones realizadas

b) Prueba global de evaluacién (a realizar en la fecha establecida en el calendario de exdmenes del Centro). Los
ejercicios y tareas de cada prueba mantienen los mismos criterios de valoracién explicitados en el sistema de evaluacién
continua.

a. Prueba 1: Ejercicio individual mediante prueba escrita que representa el 50% de la calificacion final e incluye:

» Preguntas breves referidas a la parte tedrica de la asignatura
« Preguntas abiertas de extension media referidas a la teoria y practica de la asignatura

b. Prueba 2: Ejercicios practicos que incluyen:
» Entrega de trabajo practico individual acerca de los Sistemas de Informacion Geogréfica (30% de la calificacion
final).
« Entrega de trabajo practico en grupos en relacién con cartografia tematica (20% de la calificacién final).

SEGUNDA CONVOCATORIA

a) Prueba global de evaluacidn (a realizar en la fecha establecida en el calendario de examenes del Centro). Los
ejercicios y tareas de cada prueba mantienen los mismos criterios de valoracion explicitados en el sistema de evaluacion
continua de la primera convocatoria.

a. Prueba 1: Ejercicio individual mediante prueba escrita que representa el 50% de la calificacion final e incluye:

» Preguntas breves referidas a la parte tedrica de la asignatura
« Preguntas abiertas de extension media referidas a la teoria y practica de la asignatura

b. Prueba 2: Ejercicios practicos que incluyen:

» Entrega de trabajo practico individual acerca de los Sistemas de Informacion Geografica (30% de la calificacion
final).
< Entrega de trabajo practico individual en relacién con cartografia tematica (20% de la calificacién final).

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La asignatura tiene un caracter tedrico-practico por lo que esta basada en la aplicaciéon de los conceptos tedricos
adquiridos a partir de las explicaciones dadas por el profesor. De esta forma, la primera parte de la asignatura consiste
en una exposicion -clase magistral- en la que se explican los conceptos basicos de los SIG, de la teledeteccién y de la
disciplina cartografica.



s Universidad
Al Zaragoza

[ETT

66703 - Cartografia y nuevas tecnologias parala
ordenacion territorial y medioambiental

En la segunda el alumno desarrolla una serie de ejercicios practicos tutorizados por el profesor referidos al modelado de
la informacion geografica para su incorporacion y manejo en los SIG, al manejo de ArcGIS, a la visualizacion e
interpretacion de imagenes de satélite y a la creacidn de distintos documentos cartograficos. En la explicacion previa a la
realizacion de estos ejercicios se reflexiona de forma conjunta sobre los conceptos tedricos fundamentales de los SIG, la
teledeteccion y la cartografia que guian la resolucién de los mismos, ligandose de esta forma teoria y practica.

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Sesiones tedricas de exposicidn de los contenidos basicos de las tres disciplinas.

- SIG (12 horas)

- Cartografia (10 horas)

- Teledeteccion (10 horas)

Sesiones practicas tutorizadas: realizacién de ejercicios practicos tutorizados por el profesor:
- modelado de la informacién geogréfica para su incorporacién y manejo en los SIG, (4 horas)
- utilizacién basica de un programa informatico SIG, (16 horas)

- visualizacion e interpretacion de imagenes de satélite (3 horas)

- disefio y elboracién de cartografia teméatica (3 horas)

- andlisis de cartografia tematica (2 horas)

Las actividades 1 y 2 quedan relacionadas, dado que en la resolucion de los ejercicios practicos se repasan los
fundamentos tedricos que controlan la resolucién de los mismos.
Realizacion del ejercicio practico de la asignatura objeto de evaluacion (50 horas no presenciales)

* SIG, ejercicio individual: realizacion de ejercicios analogos a los realizados en clase a partir del uso de materiales
proporcionados por el profesor y realizacion de una memoria en la que se describen los pasos seguidos para
resolver satisfactoriamente esos ejercicios y los conceptos

 Cartografia, ejercicio en grupos: comentarios de mapas y elaboracion de documentos cartograficos

Estudio personal de los conceptos tedricos y tedrico-practicos explicados en la asignatura (36 horas no presenciales)

* manejo de bibliografia basica en biblioteca y de bibliografia y otros recursos en internet (preparacion del examen)
« asimilacion de los conceptos y contenidos del temario de la asignatura (preparacion del examen)

Tutorias con el profesor de la asignatura (1 hora)
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Prueba de evaluacion (3 horas, véase Actividades de evaluacion)

5.3.Programa

- SIG
- Cartografia

- Teledeteccion

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las sesiones presenciales (60 horas) se desarrollan durante el primer mes del curso académico, previamente a aquellas
asignaturas optativas del plan de estudios que pueden hacer uso de las TIG y de los principios de edicidn cartografica.

El trabajo practico de la asignatura debera entregarse antes de la realizacién de la prueba escrita de la asignatura, que
se desarrolla en el primer periodo de evaluacién de los tres que se suceden para el méaster a lo largo del curso
académico. No obstante, quienes no lo hayan entregado en ese momento, podran hacerlo antes de la primera
convocatoria oficial (junio) o en la segunda (septiembre).

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

Campbell, James B.. Introduction to
remote sensing / James B. Campbell . -
3rd ed London [etc.] : Taylor & Francis,
2002

Chuvieco Salinero, Emilio. Fundamentos
de teledeteccidn espacial / Emilio
Chuvieco . - 3a. ed. rev., reimp. corr.
Madrid : Rialp, D.L. 2000

Chuvieco Salinero, Emilio. Teledeteccion
ambiental : la observacion de la Tierra
desde el espacio / Emilio Chuvieco . - 12
ed. act. Barcelona : Ariel, 2010

Gibson, Paul J.. Introductory remote
sensing : digital image processing and
applications / Paul J. Gibson and Clare H.
Power London : Routledge, 2000

Gibson, Paul J.. Introductory remote
sensing, principles and concepts / Paul J.
Gibson ; with contributions to the text by
Clare H. Power and Website development
by John Keating [London] : Routledge,
2000

Girard, Michel C.. Télédétection appliquée
. zones tempérées et intertropicales /
Michel C. Girard, Collete M. Giarard ;
préface de Gerard Brachet Paris [etc.] :

BB

BB

BB

BB

BB

BB



s Universidad
Al Zaragoza

[ETT

66703 - Cartografia y nuevas tecnologias parala
ordenacion territorial y medioambiental

Manson, 1989

Jensen, John R. Introductory digital image
processing : a remote sensing perspective.
Englewood Cliffs, New Jersey : Prentice
Hall, cop. 1986

Lillesand, Thomas M.. Remote sensing
and image interpretation / Thomas M.

BB Lillesand, Ralph W. Kiefer, Jonathan W.
Chipman . - 6th ed. Hoboken, NJ : John
Wiley, cop. 2008

Sabins, Floyd F. Remote sensing :
principles and interpretation / Floyd F.

BB

BB Sabins . - 3rd ed. New York : W.H.
Freeman and Co, cop. 1997
Scanvic, Jean-Yves. Teledeteccion
aplicada : cartografia, geologia estructural,
BB exploracion minera, medio ambiente, etc. /

Jean-Yves Scanvic ; [traducido por
Gregorio Ochoa y Angel Valverde] Madrid :
Paraninfo, 1989

LISTADO DE URLs:
Groswald, L.; SMith, D.H. (2013): Lessons
Learned in Decadal Planning in Space
Science: Summary of a Workshop,
National Research Council National
Academies Press, Washington,D.C.
[http://www.nap.edu/catalog.php?record_id=18434]
Labrador Garcia, Mauricio: Satélites de
teledeteccion para la gestion del territorio.
Tenerife : Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Aguas del Gobierno
de Canarias, 2012.
[http://mappinggis.com/2012/07/libro-sobre-satelites-de-teledeteccion-para-la-ges
Martinez Vega, Javier y Martin Isabel,
M.Pilar (Eds.): Guia Didactica de
Teledeteccién y Medio Ambiente. Red
Nacional de Teledeteccion Ambiental y
CCHS-CSIC, 2010
[http://www.aet.org.es/files/guia_teledeteccion_medio_ambiente.pdf]
National Research Council. People and
Pixels: Linking Remote Sensing and Social
Science. Washington, DC: The National
Academies Press, 1998.
[http://www.nap.edu/catalog.php?record_id=5963]



