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Clase de asignatura Optativa

Modulo

1l.Informacién Bésica

1.1.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

La asignatura optativa: Disefio Avanzado de Electrodomésticos se imparte en el segundo semestre del Master
Universitario en Ingenieria Mecanica y proporciona al alumno conocimientos sobre distintos aspectos del analisis,
simulacion y disefio de electrodomésticos.

Dentro del sector electrodoméstico se tiende cada vez mas hacia disefios mas livianos, mas eficientes energéticamente y
a una reduccion de costes. Todo ello hace que esté en constante evolucidn sustituyendo materiales mas tradicionales
por otros mas novedosos como los de base polimérica u optimizando las tecnologias involucradas en el funcionamiento y
desarrollo de sus componentes. Este hecho afiade un fuerte componente de innovacion al electrodoméstico, tanto por
las posibilidades del material, la libertad del disefio y las diferentes tecnologias usadas para su disefio, fabricacion y
funcionamiento.

Teniendo en cuenta todo ello, la asignatura pretende sentar las bases para que el alumno sea capaz de ofrecer el disefio
de un componente electrodoméstico tanto desde el punto de vista mecanico como térmico, teniendo en cuenta criterios
del material utilizado, su funcionalidad, sus requisitos mecéanicos y su eficiencia energética.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

El alumno llega a esta asignatura habiendo cursado en las asignaturas obligatorias los contenidos de simulacién y
experimentacién en Ingenieria Mecanica necesarios para su comprension.

La asistencia a clase, la participacion y el trabajo dia a dia son fundamentales para que el alumno alcance de manera
satisfactoria el aprendizaje propuesto. Los estudiantes deben tener en cuenta que para su asesoramiento disponen de
tutorias por parte de los profesores.

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura Disefio Avanzado de Electrodomésticos es una asignatura optativa de caracter eminentemente practico
gue pretende aplicar aspectos basicos y avanzados del disefio en el sector del electrodoméstico, que es uno de los de
mayor actividad en nuestro entorno industrial. Se imparte en el segundo semestre cuando el alumno ya tiene
conocimientos de Ingenieria Térmica y Mecanica suficientes para asimilar su caracter practico y aplicado.
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1.4.Actividades y fechas clave de la asignatura

Las 112.5 horas de trabajo del alumno (4.5 créditos x 25 h/crédito) se repartiran en actividades del siguiente modo:
- 33 horas de clase magistral en las que se expondran los contenidos tedricos y resolucidn de problemas modelo.
- 12 horas de practicas de laboratorio.

- 9 horas de trabajo tutelado en grupos de hasta 3 personas. Cada grupo resolvera problemas o casos practicos
propuestos por el profesor.

- 27.5 horas de estudio personal, repartidas a lo largo de todo el semestre.
- 2.5 horas de examen

En la pagina web del centro EINA se puede consultar el calendario académico, los horarios y aulas de las clases
presenciales.

La relacion de fechas y actividades concretas, asi como todo tipo de informacién y documentacién sobre la asignatura,
se publicara en el Anillo Digital Docente (para el acceso a esta web, el estudiante debera estar matriculado en la
asignatura) y en los medios que determinen los profesores el dia de la presentacion de la asignatura.

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1.- La adquisicién de capacidades analiticas para la determinacion del comportamiento térmico y vibro-acustico de
electrodomésticos.

2.- La adquisicion de habilidades practicas para la aplicacién de metodologias experimentales en el disefio y calculo de
electrodomésticos.

3.-El analisis del comportamiento estructural de electrodomésticos y sus componentes: Introduccién, metodologias y
herramientas de resolucion estructural.

4.- Metodologia de disefio basada en la combinacién de técnicas de simulacion y realizacion de ensayos. Aspectos
generales, andlisis de resultados, validacién de modelos.

5.- La adquisicion de capacidades para el disefio y dimensionado de sistemas térmicos en electrodomésticos mediante
volumenes finitos.

6.- Aplicacion del Método de los Elementos Finitos (MEF) a la resolucion virtual de problemas estructurales. Programas
de simulacion (SolidWorks y/o Abaqus), ejemplos de aplicacion.
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7.- La adquisicion de capacidades para caracterizar y jerarquizar las fuentes de ruido y vibracion en electrodomeésticos.
8.- La adquisicién de capacidades para el control y reduccion de ruido y vibraciones en electrodomésticos.

9.- Disefio, célculo y optimizaciéon de componentes de electrodomésticos.

10.- Conocimientos sobre el etiquetado energético de los distintos electrodomésticos.

11.-Planteamiento y resolucidn de casos concretos mediante la aplicacion de herramientas basadas en el MEF.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje
Los resultados del aprendizaje de esta asignatura son importantes para que en el futuro el estudiante desempefie de

manera satisfactoria su actividad profesional en el ambito de Ingenieria Mecanica e Industrial.

Los resultados de aprendizaje obtenidos son importantes ya que capacitan al alumno para disefiar diferentes
componentes con requerimientos térmicos y mecéanicos y para hacer un analisis critico de diferentes disefios propuestos.
Aun centrandose la asignatura en componentes de electrodomésticos, los criterios y métodos de disefio utilizados son
extrapolables a otros sectores y productos.

3.0Objetivos y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Se pretende que el alumno comprenda los conceptos fundamentales del disefio y el funcionamiento de los
electrodomésticos: hornos, encimeras, lavadoras, lavavajillas y frigorificos.

3.2.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Competencias Genéricas
C.G.1 Conocer los métodos de investigacion y preparacion de proyectos en el ambito de la ingenieria mecanica.

C.G.2 Disefiar y desarrollar sistemas mecanicos en el ambito de la ingenieria mecanica que satisfagan las exigencias
técnicas y los requisitos de sus usuarios, respetando los limites impuestos por los factores presupuestarios y la
normativa vigente.

C.G.3 Conocer las herramientas avanzadas computacionales y su aplicacion en el ambito de la ingenieria mecanica.
C.G.4 Conocer las herramientas avanzadas experimentales y su aplicacion en el &mbito de la ingenieria mecanica.

Competencias Especificas
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C.E.P.1 Capacidad para el disefio, célculo y desarrollo de componentes mecanicos de electrodomésticos
C.E.P.2 Capacidad para el estudio del comportamiento estructural, térmico y vibro-acustico de electrodomésticos.

C.E.P.3 Capacidad para seleccionar y aplicar las técnicas experimentales para el analisis del comportamiento
vibro-acustico de componentes mecénicos interpretando e integrando de manera critica los resultados obtenidos.

C.E.P.4 Capacidad para el disefio de piezas de plastico inyectadas para componentes mecanicos.
C.E.P.5 Capacidad para el disefio y calculo térmico de componentes mecanicos.

C.E.P.6 Procedimientos de etiquetado energético en electrodomésticos.

4 Evaluacion

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

1.- Prueba final global escrita de respuesta multiple sobre los contenidos tedricos y practicos desarrollados en los dos
bloques tematicos (térmico y mecanico) que supondra el 100% de la nota final.

2.- Evaluacion alternativa:

Los alumnos tendran la opcion de realizar diversas actividades de evaluacion en ambos bloques tematicos que seran
tenidas en cuenta para la evaluacion final, siempre y cuando sean realizadas en su totalidad y en las fechas previstas
para ello.

I) Modulo térmico: Desarrollo de Trabajos y Casos practicos sobre disefio y etiquetado energético de electrodomésticos
gue supondra un 35% de la nota final. Nota minima para promediar: 1,5 ptos sobre 10.

II) Médulo mecanico: Desarrollo de trabajos acerca de aspectos mecdanicos vistos en la asignatura que supondra un 65%
de la nota final. Nota minima para promediar: 3 ptos sobre 10.

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de aprendizaje se desarrollara en: clases magistrales, resolucion de problemas (casos), sesiones practicas y
trabajos tutelados siendo creciente el nivel de participacién del estudiante. En las clases de teoria se van a ir
desarrollando las bases que conforman la asignatura y resolviendo algunos problemas modelo. Las clases de problemas
y la resolucién de casos son el complemento eficaz de las clases magistrales, ya que permiten verificar la compresién de
la materia y a su vez contribuyen a desarrollar en el alumno un punto de vista mas ingenieril. Las sesiones practicas se
trabajan con aplicaciones informaticas especializadas y equipamiento de taller. Se pretende fomentar un aprendizaje
practico, por lo que se aconseja la asistencia a las sesiones practicas, donde se vive la experiencia directa con medios
reales de disefio y andlisis. Finalmente, los trabajos tutelados complementaran todo lo anterior.
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5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

1: Clases magistrales (33 h) donde se impartira la teoria de los distintos temas que se han propuesto. También se
realizaran problemas y se resolveran casos practicos.

2: Practicas de laboratorio (12 h) donde el alumno afianzara los contenidos desarrollados en las clases magistrales.

3: Trabajos tutelados (9 h no presenciales en grupo). Se propondran varias actividades que seran tuteladas por los
profesores.

4: Estudio individual (27.5 h no presenciales). Se recomienda al alumno que realice el estudio individual de forma
continuada a lo largo del semestre.

5: Examen (2.5 horas)

5.3.Programa

El programa es el siguiente:

Médulo térmico

1. Etiguetado energético de electrodomésticos.

2. Simulacion de interacciones térmicas.

3. Proceso de disefio, restricciones térmicas.

4. Seleccién de materiales.

Médulo mecénico

1.- Familias y aplicaciones de los materiales plasticos utilizados en electrodomésticos.

2.- Comportamiento mecanico de los plasticos de interés en ingenieria: creep, fatiga, efecto de la temperatura.
3.- Condicionantes del utillaje y maquinaria en el disefio de componentes de plastico en electrodoméstico.
4.- Metodologias y herramientas de analisis estructural.

5.- Disefio estructural de componentes de frigorificos, lavadoras y cocinas de induccién.
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6.- Equipos e instrumentacion empleados en la medicién de ruido y vibraciones.
7.- Ensayo modal experimental y numérico

8.- Ensayo operacional

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales, de resolucion problemas y de practicas se imparten segun horario establecido por la EINA.
Ademas cada profesor informara de su horario de atencion de tutorias.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados
« La bibliografia recomendada se incorpora a través de la Biblioteca del Centro y se puede consulfitar via WEB.



