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1l.Informacién Béasica

1.1.Introduccion
Breve presentacion de la asignatura

Tras los fundamentos sobre radiacion solar y energia solar térmica estudiados en la asignatura "Energia Solar y de la
Biomasa", impartida en el primer cuatrimestre, esta segunda asignatura busca ampliar los conocimientos sobre la
energia solar, completando la informacién sobre las aplicaciones de la misma.

Se revisan en primer lugar los parametros fundamentales que caracterizan los elementos y las instalaciones solares
térmicas de baja temperatura y se plantea el analisis dinamico de una instalacién de ACS y/o calefaccion con
dimensionamiento en base horaria. A continuacion se introducen los colectores fotovoltaico-térmicos, su principio de
funcionamiento y versatilidad. Se realiza un ejercicio completo considerando su aplicacion en el sector residencial y
distintos escenarios de operacion.

Tanto en las instalaciones con colectores solares de baja temperatura como en las instalaciones que incorporan PVT es
posible considerar la instalacion de maquinas de absorcién o adsorcién para cubrir las necesidades de frio que puedan
existir. Asi, se introduce en esta asignatura los fundamentos del frio solar y se plantean estas necesidades en las
distintas instalaciones que se dimensionan.

En la Ultima parte de la asignatura se estudian las instalaciones de concentracion solar para la obtencién de calor a alta
temperatura (para procesos industriales concretos o para desalacion) o bien la obtencion de energia eléctrica en grandes
instalaciones conectadas a la red. Se introducen los fundamentos de la tecnologia de colectores cilindro-parabdlicos, de
los colectores lineales Fresnel, de la torre central y de los discos Stirling. Se realiza en esta parte una simulacién basica
completa de una central de produccion de energia eléctrica con colectores cilindrico-parabdlicos.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para esta materia es conveniente tener conocimientos de termodindmica técnica, transferencia de calor y mecanica de
fluidos a nivel de ingeniero mecanico o quimico.

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Tras la asignatura obligatoria "Energia Solar y de la Biomasa", esta posterior asignatura optativa permite ampliar
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conocimientos sobre la energia solar térmica de baja temperatura y conocer las aplicaciones de concentracién solar para
la generacion de energia eléctrica y otros usos.
1.4.Actividades y fechas clave de la asignatura

Asignatura de segundo cuatrimestre. El calendario puede consultarse en la web:
https://eina.unizar.es/estudios/index.php?option=com_content&view=article&id=85&catid=79

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

Tras cursar esta asignatura se espera que el estudiante tenga unos conocimientos técnicos bien fundamentados de las
tecnologias de aprovechamiento de la energia solar térmica de baja, media y alta temperatura.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje
Los resultados de aprendizaje derivados de los objetivos planteados en esta asignatura son muy importantes dentro de

la formacion global del estudiante en la tematica de energias renovables.

3.0bjetivos y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Realizar el dimensionado basico de una instalacion solar para agua caliente sanitaria en base horaria.
Conocer y realizar el dimensionado basico de instalaciones de captadores hibridos

Conocer las tecnologias de obtencidn de frio solar.

Conocer las tecnologias de concentracién solar. Fundamentos fisicos y principales aspectos técnicos.

Realizar el dimensionado basico de una instalacion de colectores cilindro-parabdlicos para generacion de
electricidad.

3.2.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...
Competencias especificas:

CE.4. Conocer y saber utilizar las técnicas de evaluacién de recursos energéticos renovables (edlicos, solar, biomasa,
hidraulica).

CE.5. Conocer las tecnologias mas importantes para la utilizacién de los principales recursos energéticos renovables:
energia solar, edlica y biomasa. Ser capaz de realizar dimensionamiento, seleccién y predisefio de dichas instalaciones.
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CE.6. Ser capaz de calcular el consumo energético de una actividad de cualquier tipo (incluidos sector industrial,
servicios, residencial, transporte y los procesos de generacion, transporte y distribucion de electricidad), tanto
instantdneo como en un periodo de tiempo representativo, y proponer las medidas adecuadas para la disminucion del
consumo de energia primaria asociado a la misma, especialmente energia de origen no renovable

Competencias generales

CG.1. Es capaz de adquirir conocimientos avanzados y demostrando, en un contexto de investigacion cientifica y
tecnoldgica o altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y
de la metodologia de trabajo en el ambito de las energias renovables y la eficiencia energética.

CG.2. Es capaz de aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su fundamentacion cientifica y sus
capacidades de resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados en el ambito de las energias
renovables y la eficiencia energética.;

CG.3. Es capaz de evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa de sus campos de
estudio para formular juicios a partir de informacidn incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente,
una reflexion sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se proponga en cada caso en el ambito de
las energias renovables y la eficiencia energética.;

CG.4. Es capaz de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e
innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en
general multidisciplinar, en el ambito de las energias renovables y la eficiencia energética.

4 Evaluacién

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia
El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Se llevaran a cabo las siguientes evaluaciones:
Evaluacion procesual: evaluacion formativa y sumativa a lo largo del proceso, para medir como se van asimilando los

aprendizajes (realizacion periédica de trabajos tutorados puntuables con evaluacion continua) y actividades préacticas con
entrega del guion correspondiente

Evaluacion final: evaluacion sumativa, para valorar el resultado final del aprendizaje (examen).

12 Convocatoria: El procedimiento planteado consiste en un conjunto de pruebas que permiten superar la asignatura
con una nota global igual o superior a 5 puntos sobre 10. Algunas de ellas, se habran podido realizar durante el periodo
docente.

La nota final se calcular4 mediante la ponderacion de las notas de cada una de las partes, de acuerdo con los siguientes
pesos:

* 60 % examen escrito
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« 20 % trabajos tutorados
e 20 % practicas

22 Convocatoria: El procedimiento es idéntico al de la 12 convocatoria.

Tanto en la primera como en la segunda convocatoria, en el caso de que el estudiante no opte por el procedimiento de
evaluacion descrito anteriormente o no haya superado los trabajos tutorados durante el curso, deberd realizar un
examen escrito (80% de la nota final). Si no se han realizado las practicas, el estudiante puede solicitar un examen de
practicas (20%). Estas pruebas seran programadas dentro del periodo de examenes de la convocatoria correspondiente.

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La metodologia docente en esta asigantura combina de forma coordinada actividades tedricas y practicas, potenciando
el trabajo auténomo del alumno y favoreciendo el trabajo en grupo.

5.2.Actividades de aprendizaje

Con objeto de que los alumnos alcancen los resultados de aprendizaje descritos anteriormente y adquieran las
competencias disefiadas para esta asignatura, se proponen las siguientes actividades formativas:

« AO01. Clase magistral (25 horas): exposicién de contenidos por parte del profesorado o de expertos externos a todos
los alumnos de la asignatura.

< A02. Resolucion de problemas y casos (13 horas): realizacidén de ejercicios practicos con todos los alumnos de la
asignatura.

« AO03. Practicas de laboratorio (12 horas): realizacion de ejercicios practicos en grupos reducidos de alumnos de la
asignatura.

» A06. Trabajos docentes (20 horas).

« AOQ7. Estudio (50 horas).

« A08. Pruebas de evaluacion (5 horas).

Las horas indicadas son de caracter orientativo y seran ajustadas dependiendo del calendario académico del curso.

A principio de curso se informara del calendario de sesiones practicas, que se fijara segun el avance del programay la
disponibilidad de laboratorios y salas informaticas.

5.3.Programa
PROGRAMA

» Simulacién dinamica en base horaria en instalaciones solares de baja temperatura.

« Colectores hibridos fotovoltaico-térmicos. Principios de funcionamiento y aplicaciones.

» Generacion de frio a partir de energia solar. Fundamentos fisicos y estado actual de la tecnologia.

» Sistemas solares térmicos de concentracién: colectores cilindro parabdélicos, colectores lineales Fresnel, torre solar,
discos Stirling, hornos solares. Principios de funcionamiento y aplicaciones.

« Presentacién de casos: produccion eléctrica, aprovechamiento vapor a proceso, ciclos combinados que incorporan
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aporte solar, energia solar en la industria quimica, desalacién solar, produccién de hidrégeno a partir de energia
solar...
Practicas de simulacion de sistemas solares en aplicaciones concretas.

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La planificacién y calendario de actividades de explicara el primer dia de clase y estara disponible en la web de la
asignatura dentro del Anillo Digital Docente de la UZ.
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