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1l.Informacién Béasica

1.1.Introduccion
Breve presentacion de la asignatura

Esta asignatura forma parte del médulo de Formacion Optativa , ofertado para el itinerario correspondiente a la
tecnologia especifica de Sistemas de Telecomunicacion.

En esta asignatura se abordan varias aplicaciones practicas de procesado digital de sefial (como por ejemplo: imagen,
audio, sefiales biomédicas, radar) y subsistemas de sistemas avanzados de comunicaciones (conformado de haz,
modulacién, diversidad, etc.). En cada caso se plantean posibles soluciones e implementaciones practicas que el alumno
puede desarrollar, probar y evaluar en laboratorio.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es recomendable que el alumno haya cursado previamente las asignaturas Comunicaciones Digitales , impartida en el
cuarto semestre de la titulacion, y Aplicaciones de Procesado Digital de Sefial , impartida en el quinto semestre y
perteneciente al itinerario de Sistemas de Telecomunicacién.

1.3.Contexto y sentido de la asignhatura en la titulacion

La asignatura de Laboratorio de Sefial y Comunicaciones se imparte en el 8° semestre del grado en Ingenieria de
Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion, como materia optativa del itinerario correspondiente a la tecnologia
especifica de Sistemas de Telecomunicacion.

Esta asignatura supone una continuacion de las asignaturas Comunicaciones Digitales , impartida en el cuarto semestre
de la titulacion, y Aplicaciones de Procesado Digital de Sefial , impartida en el quinto semestre y perteneciente al
itinerario de Sistemas de Telecomunicacion. Con la asignatura Comunicaciones Digitales los alumnos obtienen una
vision general de un sistema de comunicaciones digitales, asi como la comprensién de los bloques mas importantes. Por
otra parte, las asignaturas Sefiales y Sistemas (2° semestre), Procesado Digital de Sefial (3° semestre) y Aplicaciones de
Procesado Digital de Sefial les proporcionan las herramientas de procesado de sefales, tanto deterministas como
estocésticas, y de andlisis y sintesis de sistemas.

En la presente asignatura se aplican todos estos conceptos en aplicaciones realistas, con especial atencion a la
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implementacion practica de soluciones, que pueden ser en tiempo real y/o con recursos limitados.

1.4.Actividades y fechas clave de la asignatura

La asignatura se imparte en el segundo semestre del cuarto curso de la titulacion. Entre las principales actividades
previstas se encuentran la exposicién de los contenidos, el planteamiento de problemas, la realizacién de préacticas de
laboratorio y la realizacion y presentacion de trabajos practicos tutelados.

Las fechas de inicio y fin de las clases, asi como las fechas de realizacion de las practicas de laboratorio y las pruebas
de evaluacion global seran las fijadas por la Escuela. Las fechas de entrega y seguimiento de los trabajos practicos
tutelados se daran a conocer con suficiente antelacion en clase y en la pagina web de la asignatura en el anillo digital
docente, https://moodle.unizar.es/ .

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, deberd demostrar los siguientes resultados...

Conoce varios campos practicos de aplicacion del procesado digital de la sefial y los problemas que se plantean en cada
uno de ellos.

Implementa técnicas de procesado de sefial para resolver los problemas planteados e interpreta los resultados
obtenidos.

Conoce los subsistemas fundamentales de los sistemas avanzados de comunicaciones digitales.
Implementa y evalla subsistemas de sistemas avanzados de comunicaciones digitales.

Utiliza herramientas software tanto generales como especializadas para la implementacion y evaluacion de sistemas de
procesado de sefial y de comunicaciones.

Evallia y compara las prestaciones de distintas soluciones para un problema dado.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje

La importancia de los resultados de aprendizaje disefiados para esta asignatura radica en que el alumno adquiere
destreza para el disefio, andlisis e implementacion de varios sistemas de procesado digital y comunicaciones, en el
contexto de distintas aplicaciones realistas del ambito de las tecnologias y servicios de telecomunicacién. Esta
asignatura pretende asimismo dotar al alumno de capacidad critica para la evaluacion de distintas alternativas que se le
presentaran a la hora de implementar sistemas de procesado digital y de comunicaciones.

3.0Objetivos y competencias

3.1.0bjetivos

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:
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El objetivo de la asignatura Laboratorio de Sefial y Comunicaciones es la consolidacion de los conceptos y algoritmos
estudiados en las asignaturas previas, asi como ofrecer al alumno una toma de contacto con aplicaciones reales de
procesado de sefiales y con subsistemas avanzados de comunicacion. El énfasis se centra en la implementacion
practica de soluciones, y que sea el alumno quien las desarrolle, pruebe y evalie en el laboratorio.

3.2.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Combinar los conocimientos generalistas y los especializados de Ingenieria para generar propuestas innovadoras y
competitivas en la actividad profesional (C3)

Para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico (C4)
Comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano (C5)

Usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de la misma (C6)
Trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie (C8)

Aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo (C10)

Aplicar las tecnologias de la informacién y las comunicaciones en la Ingenieria (C11)

Construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas
como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestidn y presentacion de
informacion multimedia, desde el punto de vista de los sistemas de transmision. (CST1)

Aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién tanto en entornos fijos como
moéviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia, radiodifusion,
television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmision. (CST2)

Analizar, codificar, procesar y transmitir informacion multimedia empleando técnicas de procesado analdgico y digital de
sefial. (CST6)

4 Evaluacion

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

« E1: Evaluacién continua de practicas / Examen final (40%).

Puntuacién de 0 a 10 puntos. Cada una de las practicas sera evaluada en el laboratorio, en la sesion final de las mismas
y de forma individual, mediante una prueba escrita breve. El peso de todas las practicas sera el mismo en la puntuacion
global de este apartado. Alternativamente, los alumnos que no opten por la evaluacion continua de la asignatura deberan
realizar un examen escrito final, también en el laboratorio, en la fecha asignada para el mismo. En cualquier caso, para
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superar la asignatura es necesaria una puntuaciéon minima de 4 puntos en este apartado.

« T1: Preparacion de practicas y trabajo en el laboratorio (10%).

Puntuacién de 0 a 10 puntos. La preparacién y el desarrollo de las practicas se evaluaran a través de los informes
previos presentados en las mismas, asi como de la observacion del trabajo realizado en el laboratorio.

e T2: Trabajos practicos tutelados (50%).

Puntuacién de 0 a 10 puntos. En la evaluacion de los trabajos tutelados propuestos a lo largo del semestre se tendran en
cuenta la memoria presentada, la presentacion publica y defensa, asi como la idoneidad y originalidad de la solucién
propuesta. En alguno de los trabajos, podra haber una parte de la calificacién que se establezca en régimen de
competicion entre los distintos grupos que lo realicen.

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Con objeto de que los alumnos alcancen los resultados de aprendizaje descritos anteriormente y adquieran las
competencias disefiadas para esta asignatura, se proponen las siguientes metodologias de ensefianza-aprendizaje:

« M1: Clase presencial

« M2: Seminario

« M3: Trabajo en grupo

« M7: Presentacion de trabajos en grupo
« M8: Clases practicas

e M9: Laboratorio

e M10: Tutoria

e M11: Evaluacion

e M12-M13: Trabajos teérico-practicos
* M14-M15: Estudio teérico-préactico

« M16: Actividades complementarias

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

« Clase magistral participativa.

Esta actividad se realizard de forma presencial en el aula (11 horas de duracion) y en ella el profesor realizara la
exposicion de los contenidos de la asignatura:

« Introduccién tedrica a las sesiones de practicas.

« Explicacién de los trabajos tutelados a realizar.

< En su caso, exposicidn de caracteristicas y funcionamiento del software y/o hardware necesario para la realizacion
de los trabajos tutelados.

» Presentacion de los trabajos tutelados realizados por los alumnos.
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* Précticas de laboratorio.

Esta actividad se realizard de forma presencial en un aula informatica. Comprendera 14 sesiones de 2 horas de duracion
cada una de ellas. Con caracter general, cada practica tendra una duracién de 2 o 3 sesiones de 2 horas, por lo que se
trabajaran hasta 5 précticas diferentes. Con caracter previo a la primera sesién de cada practica de laboratorio, los
alumnos realizaran un estudio previo con el que se familiarizaran con los conceptos que seran tratados en la practica. Al
finalizar la Gltima sesién de cada practica, los alumnos realizardn de forma individual una prueba escrita breve de
evaluacion.

e Trabajos practicos tutelados.

En esta actividad el profesor propondra a los alumnos la resolucién de varios trabajos practicos relacionados con los
contenidos abordados en la asignatura. Los alumnos trabajaran de forma grupal o individual en la aplicacién de los
conocimientos necesarios para resolver con éxito los casos practicos planteados. Finalizada la realizacion del trabajo
practico, cada grupo de alumnos entregara un documento que recoja los resultados obtenidos y realizara una
presentacion publica y defensa del mismo. El profesor supervisara periddicamente el avance del estado del trabajo y
resolverd las dudas que cada grupo de alumnos plantee en la resolucién del mismo.

5.3.Programa

Los temas de las practicas en el curso anterior han sido los siguientes (podria haber alguna modificacion para este
curso):

Codificacion de voz LPC

Procesado en array: conformado de haz y estimacion de angulo de llegada
Comparacion y deteccion de secuencias con Dynamic Time Warping
Compresioén de pulsos y radar doppler pulsado

Preprocesado de la sefial ECG y estudio de la variabilidad del ritmo cardiaco

aprwONE

La tematica general de los dos trabajos practicos es:

« Aplicacion practica de procesado/comunicaciones sobre hardware con recursos limitados
 Andlisis de datos con Matlab u otras herramientas software.

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El calendario de la asignatura, tanto de las sesiones presenciales en el aula como de las sesiones de laboratorio, estara
determinado por el calendario académico que el centro establezca para el curso correspondiente. Las fechas de entrega
y seguimiento de los trabajos préacticos tutelados se estableceran en su momento y se daran a conocer con suficiente
antelacion tanto en clase como en la pagina web de la asignatura.

5.5.Bibliografia y recursos recomendados
» Pagina de la asignatura en el anillo digital docente, https://moodle.unizar.es/



