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1l.Informacién Bésica

1.1.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

Automatizacion Avanzada e ingenieria de Control es una asignatura optativa de 6 créditos ECTS ubicada en el segundo
semestre del cuarto curso.
Estos 6 créditos equivalen a 150h totales de trabajo por parte del alumno, que estaran repartidas del siguiente modo:

» 60h presenciales (clases tedricas, practicas, problemas...)
« 90h no presenciales (resolucién de problemas, elaboracion dosier practicas, estudio...)

Basicamente esta asignatura tratara de la configuracion, programacién y puesta en marcha de sistemas de control
"discreto" y la monitorizacién de los mismos mediante sistemas Scada para procesos industriales.

Asi mismo se trabajardn e implementaran redes industriales configuradas con buses comerciales ( Profibus, Profinet ...)

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

El desarrollo de la asignatura "Automatizacién Avanzada e Ingenieria de Control" exige poner en juego conocimientos y
estrategias procedentes de asignaturas relacionadas con Automatizacién e Informatica Industrial. Motivo por el cual es
conveniente que el alumno haya cursado esta asignatura en el semestre anterior.

1.3.Contexto y sentido de la asignhatura en la titulacion

La asignatura "Automatizacion Avanzada e Ing. De Control", forma parte del Grado de Ingenieria Mecatrénica que
imparte la EUPLA, enmarcandose dentro del grupo de asignaturas que conforman el médulo denominado Formacion
Comun. Se trata de una asignatura de cuarto curso ubicada en el segundo semestre y de caracter optativo con una
carga lectiva de 6 créditos ECTS.

Dicha asignatura da una visién profunda de los sistemas de control, las comunicaciones industriales, configuracion de
sistemas Scada de una forma préctica.
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Habilitando al estudiante para el analisis, desarrollo y puesta en funcionamiento de distintos procesos en el ambito
industrial.

1.4.Actividades y fechas clave de la asignatura

La organizacion de la docencia se realizara siguiendo las pautas siguientes:

* Clases tedricas: Actividades teéricas impartidas de forma fundamentalmente expositiva por parte del profesor, de tal
manera que se exponga los soportes tedricos de la asignatura, resaltando lo fundamental, estructurdndolos en temas y
relacionandolos entre si.

* Clases practicas: El profesor expone y ayuda en el uso y manejo del software necesario para la configuraciéon y
programacion de dispositivos de control (PLC's)

* Practicas de laboratorio: Los alumnos realizardn, en grupos, ensayos, mediciones, montajes etc, en los laboratorios
y siguiendo un guion proporcionado por el profesor.

* Tutorias individuales: Seran realizadas en el departamento, mediante una atencion personalizada al alumno con el

objetivo de resolver las dudas y dificultades que encuentran los alumnos. Estas tutorias pueden realizarse de manera
presencial o virtual.

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, deberd demostrar los siguientes resultados...

Comprender conceptos relacionados con la automatizacion y el control industrial.
Programar y poner en marcha sistemas basados en PLC's, Scadas y sistemas robotizados.
Adquirir fundamentos de comunicaciones industriales.

Realizacion e interpretacion de planos y esquemas en funcién de la normativa y simbologia apropiada.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje

Al superar esta asignatura el alumno adquiere la capacidad para el analisis de distintos procesos industriales poniendo
de manifiesto sus principales caracteristicas, asi mismo el alumno estara capacitado para plantear soluciones de control
y elegir la mas adecuada en cada situacién, configurar los equipos o sistemas que intervienen en el control o
automatizacion.

Podra proponer soluciones que mejoren o aumenten la eficacia de sistemas ya existentes. Con esto el proceso industrial
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se ve claramente beneficiado, obteniendo resultados al reducir costes y/o incrementar calidades de producto.

3.0Objetivos y competencias

3.1.0bjetivos

Los objetivos fundamentales de la asignatura los podemos dividir en dos tipos Tedricos y Practicos.

Los contenidos tedricos persiguen que el alumno conozca y maneje con soltura los conceptos necesarios para el analisis
y desarrollo de controles de distintos procesos industriales.

« Definir el concepto de sistema de control e identificar y distinguir las variables que actian sobre el proceso.
Los contenidos practicos, basicamente lo que se busca es que el alumno se desenvuelva en el manejo de Componentes
industriales presentes en el mercado asi como en la programacion y configuracién necesaria para implementar distintos
controles en procesos reales.

« Configurar , programar e implementar distintos tipos de redes de PLC,s mediante buses industriales.
« Comprender y manejar software especifico para la configuraciéon de sistemas HMI y Scadas.

3.2.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

(GI03) Conocimientos en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a las nuevas situaciones.

(GI04) Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial y en particular en el ambito de la
electrénica Industrial.

(GI06) El manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
(GCO02) Interpretar datos experimentales, contrastarlos con los te6ricos y extraer conclusiones.
(GCO03) La abstraccion y el razonamiento logico.

(GCO04)Aprender de forma continuada, autodirigida y autbnoma.

(GCO5)Evaluar alternativas.

(GCO06) Adaptarse a la rapida evolucion de las tecnologias.

(GCO08) Localizar informacién técnica, asi como su comprension y valoracion.

(GC14) Comprender el funcionamiento y desarrollar el mantenimiento de equipos e instalaciones mecanicas, eléctricas y
electronicas.
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(GC16) Configurar, simular, construir y comprobar prototipos de sistemas electronicos y mecanicos.
(E106) Conocimiento sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.
(EE11) Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones.

(EE12) Disefiar sistemas de control y automatizacioén industrial

4 Evaluacion

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia

Sistema de evaluacién continua

El sistema de evaluacién continua va a contar con las siguientes actividades calificables:

» Trabajos practicos propuestos (completar todos) 70%
» Pruebas tedrico / practicas 30%

Se habra superado la asignatura sumando un 50% de los puntos en cada uno de los distintos elementos de evaluacion.
Para optar al sistema de Evaluacién Continua se debera asistir al menos a un 80% de las actividades presenciales

(clases y practicas de laboratorio)

Prueba Global de Evaluacion Final

El alumno debera optar por esta modalidad cuando, por su coyuntura personal, no pueda adaptarse al ritmo de trabajo
requerido en el sistema de evaluacidn continua, haya suspendido o quisiera subir nota habiendo sido participe de dicha
metodologia.

Los criterios de evaluacion a seguir para las actividades del sistema de prueba de evaluacion global son los siguientes:

» Examen teérico 30%
» Examen préctico 70%

Se habra superado la asignatura sumando un 50% de los puntos de los distintos elementos de evaluacién.

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general

La organizacion de la docencia se realizara siguiendo las pautas siguientes:

* Clases tedricas: Actividades teoricas impartidas de forma fundamentalmente expositiva por parte del profesor, de tal
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manera gque se exponga los soportes tedricos de la asignatura, resaltando lo fundamental, estructurandolos en temas y
relacionandolos entre si.

* Clases practicas: El profesor expone y ayuda en el uso y manejo del software necesario para la configuracion y
programacion de dispositivos de control (PLC's)

* Practicas de laboratorio: Los alumnos realizaran, en grupos, ensayos, mediciones, montajes etc, en los laboratorios y
siguiendo un guion proporcionado por el profesor.

* Tutorias individuales: Seran realizadas en el departamento, mediante una atencion personalizada al alumno con el
objetivo de resolver las dudas y dificultades que encuentran los alumnos. Estas tutorias pueden realizarse de manera
presencial o virtual.

5.2.Actividades de aprendizaje
La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150h de trabajo del alumno en la asignatura durante el
semestre, es decir, 10 horas semanales durante 15 semanas lectivas.

El grado de experimentalidad considerado es "elevado".

Desarrollando por carga horaria las actividades del alumno en esta asignatura son:
< 25h de clase magistral (exposicién teérica y resoluciéon de problemas tipo)
» 25h de practicas de laboratorio ( sesiones de 2h)

« 10h pruebas evaluatorias (escritas y practicas)
* 90h estudio personal.

5.3.Programa

Contenidos teodricos

1.- Comunicaciones Industriales

* Normas fisicas

 Técnicas de control de flujo.

» Topologia de redes

» Métodos de acceso al medio

* Interconexion de redes (pasarelas)

2.- Redes de comunicacioén industrial AS-i
3.- Redes de comunicacion industrial PROFIBUS
4.- Redes de comunicacion industrial PROFINET

5.- Introduccién a la supervision

e SCADA (WinccFlexible)
» Monitorizacién y dispositivos de adquisicion de datos.
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Contenidos practicos

1.- Red Profibus-DP

¢ PLC(s7-300) como maestro y ET200 como esclavo
« PLC(s7-300) como maestro y convertidor de frecuencia (MM440) como esclavo

2.- WinccFlexible

* Introduccién

(0]
0o
(0]

Tipos de paneles de operador
Creacion de un proyecto
Establecer conexiones 6 parametros de comunicacion.

* Variables

o

Creacion de variables, tipos de datos y direccionamiento.

» Imagenes.

(0]
(0]
(0]
0o
(0]

o

Creacion de imagenes. Imagen de sistema.

Navegacion entre imagenes.

Campos de texto.

Campos de entrada/salida.:numéricos, gréaficos y simbdlicos.
Librerias graficas.

Uso de botones, interruptores, barras y otros controles.

» Gestion de avisos
* Recetas
« Transferencia de configuraciones.
0 Actualizacion del sistema operativo de un panel de operador.

o

Transferencia de la comunicacion.

« Configuracién y programacién de "Célula flexible"

o

(0]
(0]
(0]
(0]

Grafcet.

Definicion de las distintas etapas funcionales de la célula
Definicion de los distintos modos de operacion

Sistema SCADA.

Comunicacion de las distintas etapas mediante PROFIBUS.

5.4.Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos.

El horario para la realizacion de las clases magistrales asi como el de realizacion de practicas sera establecido por el

centro al principio de cada curso. ( Este horario se publicara en la web del centro).

El resto de actividades (Entrega de practicas, pruebas evaluatorias etc...) se planificara en funcién de los grupos

necesarios y se comunicara a los alumnos con la suficiente antelaciéon al comenzar el curso.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

"LA BIBLIOGRAFIA ACTUALIZADA DE LA ASIGNATURA SE CONSULTA A TRAVES DE LA PAGINA WEB DE LA

BIBLIOTECA
http://psfunizar?.unizar.es/brl3/eBuscar.php?tipo=a "

BB Guerrero, Vicente. Comunicaciones
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BB

industriales / Vicente Guerrero, Luis
Martinez, Ramén L. Yuste. - 12 ed
Barcelona : Marcombo, cop. 2010

Kuo C. Benjamin.. Sistemas de control
automatico/Benjamin C. Kuo. - 72 edicion
Pearson Educacién, 1996



