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1l.Informacién Bésica

1.1.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

La Ingenieria geoldgica es la rama de la Ingenieria y de la Geologia que aborda la resolucién de problemas relacionados
con la interaccion directa e indirecta, de las obras de ingenieria con el medio geolégico, entendiendo éste como el
soporte de las actividades humanas. Como tal, es una de las principales ramas de la geologia aplicada, con profundas
connotaciones econdmicas.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

La asignatura se enmarca en una linea de aprendizaje sobre aspectos aplicados de la geologia. Requiere tener destreza
en la resolucién de problemas numéricos, desglosando los diferentes pasos, tal y como es habitual en fisica 'y
matematicas, asi como ser capaz de integrar lo estudiado en otras disciplinas detectando su relevancia en este campo
de la geologia. En este sentido, es necesario haber cursado con aprovechamiento la asignatura Geotecnia y
Prospeccién Geofisica de este grado, o similar.

El aprendizaje de esta asignatura exigira mas esfuerzo en el &mbito de la comprensién y el razonamiento que en el
puramente memoristico.

Se recomienda: (1) asistir a todas las actividades de la asignatura, (2) seguir la asignatura con un plan de trabajo
continuado, estudiando los contenidos tedricos conforme se imparten y llevar al dia los trabajos y cuestionarios
planteados y (3) hacer uso del material puesto a disposiciéon del alumno en el Anillo Digital Docente y de las tutorias
académicas.

1.3.Contexto y sentido de la asignhatura en la titulacion

Esta asignatura se cursa en 4° curso del Grado. Se presupone, por tanto, que los estudiantes poseen un nivel correcto
de geologia y manejan las herramientas necesarias provenientes del campo de la geologia. No se insistira en los
mismos, aunque en el desempefio profesional resultan fundamentales. Digamos que el resto de la carrera provee las
bases necesarias de forma mas que suficiente.

1.4.Actividades y fechas clave de la asighatura
La asignatura incluye clases magistrales, ejercicios practicos y seminarios de discusion. Las actividades se encuentran

entremezcladas a lo largo del curso, de modo que desde el primer dia de clase es imprescindible asistir a las mismas.
Hitos:



s Universidad
Al Zaragoza

[ETT

26436 - Ingenieria geologica

- Primera semana lectiva del segundo cuatrimestre: inicio de clases tedricas.

- Segunda semana lectiva del segundo cuatrimestre: inicio de clases practicas.

- A la semana siguiente de su planteamiento: entrega de respuestas a cada cuestionario.
- Periodos ordinarios de examenes: prueba escrita (12 y 22 convocatoria)

Tutorias:

Luis Arlegui Crespo. Area de Geodinamica Interna. Dpto. de Ciencias de la Tierra. Horario de tutorias: Lunes a jueves de
10-12 h.

Francisco Gutiérrez Santolalla. Area de Geodinamica Externa. Dpto. de Ciencias de la Tierra. Horario de tutorias: Lunes
a jueves de 10 -14 h.

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

- Conoce las metodologias basicas de hidrologia superficial y subterranea aplicadas en Ingenieria Geolégica.

- Aplica los parametros geomecanicos y las clasificaciones habituales de macizos rocosos a la estimacion de
sostenimientos por métodos empiricos

Conoce los criterios de excavabilidad.
- Conoce los principales métodos de auscultacion de laderas.

- Conoce las principales medidas de correccion de taludes y las situaciones en las que su aplicaciéon puede resultar
afectiva y rentable.

- Conoce los tipos de presas y estructuras auxiliares, y los reconocimientos geoldgicos y geotécnicos necesarios.
- Conoce los tipos de obra lineal y los requerimientos de los estudios geoldgicos y geotécnicos.

- Conoce los métodos de investigacion y medidas de correccion de uso mas frecuente aplicados a los problemas
ingenieriles relacionados con el karst y determinados suelos especiales (arcillas expansivas y dispersivas, suelos
colapsables, suelos con materia organica, etc.).

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje

En esta asignatura se busca no soélo introducir a los estudiantes en los conceptos y métodos propios de esta disciplina,
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sino también inculcar un estilo procedimental en la resolucién de problemas de tal manera que aumente su capacidad
para aportar soluciones a problemas geolégicos en la geologia aplicada y la ingenieria, conociendo la naturaleza habitual
de esos problemas e identificando los procedimientos mas adecuados para solventarlos.

3.0Objetivos y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:
< Adquirir técnicas de trabajo en ingenieria geoldgica.
 Apreciar la importancia de la geologia, en términos generales, en la ingenieria civil.
« Aceptar el compromiso ético que todo gedlogo ha de tener en su desempefio profesional.
« Conocer las diferentes variables que influyen en el comportamiento del terreno (tanto suelos como rocas) y
comprender su importancia de cara a la evaluacion del mismo.
» Conocer las propiedades fisicas de los suelos y su repercusion en las obras puablicas.
« Conocer y manejar las propiedades y parametros que describen el comportamiento de las rocas.
« Manejar los parametros utilizados en el estudio y clasificacién de macizos rocosos y su aplicacion para la
excavacion de taludes, realizacién de cimentaciones, disefio de presas, tuneles, etc.
 Aplicar los métodos numéricos habituales a la solucién de cuestiones concretas en disefio de cimentaciones,
estudios de taludes, presas, tuneles, obras de tierra, etc.
« Dominar el vocabulario basico de la profesién

3.2.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...
-Domina los conceptos basicos de la asignatura.
-Demuestra capacidad para solucionar problemas habituales en ingenieria geolégica a un nivel basico.

-Evidencia su capacidad de trabajo en equipo.

4 Evaluacion

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluaciéon y niveles de exigencia
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La evaluacién continua de la asignatura incluira las siguientes actividades de evaluacion:

1. Respuestas a cuestionarios. En ciclos de periodicidad quincenal o semanal, segun los temas, los alumnos reciben un
cuestionario sobre aspectos conceptuales y metodoldgicos, que deben trabajar en grupo, responder por escrito y
exponer oralmente.

2. Evaluacion continua de la resolucion de problemas y estudio de casos.
3. Evaluacién de la participacion en las practicas de campo y entrega de memorias

4. Prueba escrita. En el periodo ordinario de examenes se realiza una prueba final escrita (estimada en 4 horas de
duracién) con preguntas o problemas de caracter practico, en las que se buscara evaluar la comprension de los
conceptos aprendidos y el manejo de las técnicas y procedimientos de calculo habituales en esta disciplina. Para su



s Universidad
Al Zaragoza

[ETT

26436 - Ingenieria geologica

realizacion, el alumno puede disponer de los apuntes y libros que desee.

Prueba global de evaluacién

Los estudiantes que no hayan seguido la asignatura de forma presencial, y los que aun habiéndolo hecho asi lo deseen,
tendran derecho a una prueba global de evaluacion.

En la primera y segunda convocatoria la prueba global incluira la evaluacion de todas las actividades, incluidas las
actividades de précticas instrumentales (duracién estimada en 4-5 horas) y consistira en:

1) una prueba escrita, similar a la indicada en el apartado anterior y

2) una prueba adicional, en la que el estudiante debera demostrar solvencia en los protocolos de caracterizacion de
macizos rocosos.

Criterios de Evaluacién

1. Evaluacioén continua de la Asignatura
Calificacion final:Se valoraran los apartados antes descritos, calculando la nota final con la siguiente expresion:

nota= (examen x 0.7)+(media cuestionarios, practicas, memorias x 0.3).

2. Prueba global de evaluacion

La nota final del curso se obtendra con la siguiente expresion:
nota= (prueba escrita x 0.7)+(prueba adicional x 0.3)

5.Metodologia, actividades, programay recursos
5.1.Presentacion metodoldgica general

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Actividad 1 : Aprendizaje de aspectos conceptuales, descriptivos y bases de calculo

Clases magistrales participativas (1,5 ECTS)

Trabajo sobre guién-cuestionario (0,5 ECTS)
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Actividad 2 : Aprendizaje de procedimientos
Practicas de campo (1,2 ECTS, 3 dias de campo).

Actividad 3 : Aprendizaje de destrezas

Préacticas de gabinete: resolucion numérica de problemas (1,3 ECTS)
Seminarios (0,5 ECTS), en alglin caso a partir de una presentacion en inglés.

Las actividades en inglés a desarrollar en esta asignatura se valoran con 0,7 Créditos ECTS para los estudiantes.

5.3.Programa
|. PROGRAMA DE TEORIA

1. Caracterizacién de macizos rocosos. Clasificaciones RMR de Beniawski, SRC de Gonzalez de Vallejo, GSI de
Hoek y Brown, Q de Burton, RMi de Palmstrom.

2. Hidrologia superficial aplicada a la obra civil. Estimaciones indirectas de caudales (métodos hidraulicos y

paleohidraulicos), célculo de caudales punta para distintos periodos de retorno (métodos probabilisticas e

hidrometeorolégicos), modelizaciones hidraulicas, disefio de estructuras de desagie). Hidrogeologia aplicada a la

construccion.

Auscultacion y correccion de taludes y laderas inestables.

Tuneles y galerias: célculo de estabilidad, pardmetros de disefio, métodos de excavacion y sostenimiento.

Presas: tipos de presas; reconocimientos y ensayos geotécnicos e hidrogeolégicos.

Obras lineales. Disefio de excavaciones y terraplenes. Requisitos de los sustratos y capas de cobertura. EI PG3.

Ingenieria geoldgica en terrenos especiales (rocas solubles, arcillas expansivas, arcillas dispersivas, suelos

hidrocompactables, suelos con materia orgénica, etc.).

Nookw

. PROGRAMA DE PRACTICAS DE CAMPO E INSTRUMENTALES

1. Caracterizacion de macizo rocoso (1 dia de campo). Entorno de Alpartir (Zaragoza), macizo paleozoico fracturado.
2. Visitas a obras y casos especiales (2 dias de campo). Los lugares de visita se concretaran atendiendo a las
disponibilidades existentes en el momento de realizacion de la salida de campo.

ll. PROGRAMA DE PRACTICAS DE GABINETE (ESTUDIO DE CASOS)

Sesion 1: Planificacién de una prospeccion para una obra concreta. Caso: Autovia.

Sesion 2. Clasificacion de suelos: propiedades y objetivos. Caso: Terraplenes.

Sesion 3. Estabilidad de taludes en roca: andlisis cinematico.

Sesion 4. Estabilidad de taludes en roca: andlisis dinamico.

Sesioén 5. Métodos hidrometeorologicos y probabilisticos aplicados al célculo de caudales punta
Sesidén 6. Ensayos y métodos de analisis en terrenos especiales.

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las sesiones de teoria y practicas de la asignatura se programaran de acuerdo con el calendario oficial de la Facultad de
Ciencias, que se recoge en la pagina web de la facultad.

Fechas de las préacticas de campo en la web del Departamento de Ciencias de la Tierra.
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Azizi, Fethi. Applied analyses in
geotechnics / Fethi Azizi . London ; New
York : Taylor & Francis, 2000

Bowles, Joseph E.. Propiedades
geofisicas de los suelos / Joseph E.
Bowles ; traduccién Eugenio Retamal,
Hugo Cosme ; revisién Luciano Rivera
Bogota [etc.] : McGraw-Hill, cop. 1982

Cornforth, D.H.. Landslides in practice.
Wiley. 2005

Geotécnia y cimientos. V. 1, Propiedades
de los suelos y de las rocas / J.A. Jiménez
Salas, J.L. de Justo Alpafies . - 2a. ed.
Madrid : Rueda, D.L. 1975

Geotécnia y cimientos. V. 2, Mecanica del
suelo y de las rocas / J.A. Jiménez Salas,
J.L. de Justo Alpafies, Alcibiades A.
Serrano Gonzalez . - 2a ed Madrid :
Rueda, D.L. 1981

Geotécnia y cimientos. V. 3,
Cimentaciones, excavaciones y
aplicaciones de la geotecnia / coordinador
y director edicién, José Antonio Jiménez
Salas ; Luis del Caiiizo Perate...[et al.]
Madrid : Rueda, D.L. 1980

Ingenieria geoldgica / Luis |. Gonzélez de
Vallejo...[et al.] Madrid [etc.] : Prentice Hall,
2006

Lambe, T. William. Mecénica de suelos / T.
William Lambe, Robert V. Whitman ;
[versidn espafiola José A. Jiménez Salas,
Jose Ma. Rodriguez Ortiz ; revision
Alfonso Rico Rodriguez] . - [8a. reimp.]
Mexico [etc.] : Limusa, 1991

Manual de campo para la descripcién y
caracterizaciéon de macizos rocosos en
afloramientos / [editores, Mercedes Ferrer,
Luis I. Gonzalez de Vallejo] Madrid :
Instituto Tecnoldgico GeoMinero de
Espafia, 200
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Milanovic, Peter. Geological engineering in

BB karst. Zebra Publishing. 2000

Price, D. G.. Engineering Geology.

BB Springer. 2009

Turner, A.K., Schuster, R.L. (ed.).
BB Landslides. Investigation and mitigation.
National Academy Press. 1996

LISTADO DE URLs:

Cadigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico SE-C. Seguridad

estructural: Cimientos -
[http://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/204AF31C-67E0-402A-BC8A-CB110CE

Dr. Evert Hoek's Practical Rock
Engineering (2007 ed.) -
[http://www.rocscience.com/education/hoeks_corner]

Guia de cimentaciones en obras de
carretera -
[http://www.fomento.gob.es/IMFOM/LANG_CASTELLANO/ESTADISTICAS Y PL

Verruijt, A. Soil Mechanics. Delft University
of Technology. Documento PDF
"SoilMechBook2012.pdf" -
[http://geo.verruijt.net/]



